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Bis hin zur Entstehung von Chrom-VI-Verbindungen: Beim Lichtbogenhandscheif’en hangt die Art der
Gefahrstoffe im Schweifdrauch entscheidend vom Werkstoff des Kernstabes und seiner Umhillung ab.
Hochlegierte Stabelektroden sind besonders gefahrlich.
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Bis hin zur Entstehung von Chrom-VI-Verbindungen: Beim Lichtbogenhandschweif3en hiangt die Art der
Gefahrstoffe im Schweifdrauch entscheidend vom Werkstoff des Kernstabes und seiner Umhiillung ab.
Hochlegierte Stabelektroden sind besonders gefahrlich.

Ob im Hochbau, im Stahl- und Rohrleitungsbau oder sogar im Freien: Lichtbogenhandschweifen, auch
Elektrodenhandschweifden genannt, wird aufgrund seiner Vielseitigkeit gerne eingesetzt, zahlt es doch zu
den dltesten elektrischen Schweifdverfahren fir metallische Werkstoffe. Doch LichtbogenhandschweifRen
stellt eine Gefahr fur die Gesundheit dar. Giftiger Schweifirauch entsteht - vor allem hochlegierte Kernstabe
bergen ein grofies Gesundheitsrisiko.

Gefahrstoffe beim Lichtbogenhandschweif3en abhangig von den
verarbeiteten Materialien

Schweifer setzen das Lichtbogenhandschweifien vor allem beim Stahl- und Rohrleitungsbau ein. Denn der
maschinelle Aufwand im Vergleich zu anderen Verfahren ist dabei verhdltnismafig gering. Ein elektrischer
Lichtbogen zwischen einer als Zusatzwerkstoff abschmelzenden Elektrode und dem Werkstlck wird als
Warmequelle zum Schweifien genutzt. Durch die hohe Temperatur des Lichtbogens wird der Werkstoff an
der Schweifdstelle aufgeschmolzen. Je nach Anwendung und Elektrodentyp kann mit Gleichstrom oder
Wechselstrom geschweifdt werden.

Das Heimtuckische fur die Gesundheit der SchweifRer dabei: Umhullte
Stabelektroden entwickeln beim Abschmelzen Gase und Schweiféschlacken. Die
Gase aus der Umhullung stabilisieren den Lichtbogen und schirmen das
SchweifRbad vor der Oxidation durch den Luftsauerstoff ab. Die Art der
Gefdahrdung hangt von der Zusammensetzung der Hille und des Kerndrahtes
ab. Beim LichtbogenhandschweifRen unterscheidet man zwischen den vier
Umhdadllungsarten sauer, rutil, baisch und zelluloseumhdallt.

Hohe Gesundheitsrisiken durch Schweifdrauch sogar bei unlegierten
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Werkstoffen

Bei un- und niedriglegierten Stahlen weisen Schweifirauche folgende Bestandteile auf: Eisenoxid,
Siliciumdioxid, Kaliumoxid, Manganoxid, Natriumoxid, Titandioxid und Aluminiumoxid. Die Rauche der
basisch-umhullten Stabelektroden beinhalten zusatzlich Calciumoxid und Fluoride. Fluoriden kénnen bei
chronischem Kontakt fur Knochenschaden verantwortlich sein. Rauche sauerumhullter Stabelektroden
enthalten bis zu zehn Prozent Manganoxid. Dieser Stoff ist als lungenbelastend oder sogar toxisch
eingestuft. Manganoxide konnen sich zum Beispiel in der Lunge ablagern und sie dauerhaft schadigen.

Beim Lichtbogenhandschweif’en mit Reinnickel oder Nickelbasiswerkstoffen wurden im Schweifdrauch bis
zu flnf Prozent Nickeloxide gefunden. Nickeloxide sind als krebserzeugende Stoffe der Kategorie 1
eingestuft. Sie konnen erwiesenermafien Krebs verursachen.

Hochlegierte Stabelektroden beim Lichtbogenhandschweifden grofdite
Gefahrenquelle

Die grofste Gefahr geht aber von Chrom-Nickel-Stahl aus. Die hochlegiert umhdullten Stabelektroden
enthalten neben Eisen und Umhullungsstoffen wie bei un- und niedriglegierten Stabelektroden zusatzlich
bis zu 20 Prozent Chrom und bis zu 30 Prozent Nickel im Kerndraht.

Bei diesem Verfahren setzt das LichtbogenhandschweiRen SchweifRrauche frei, dessen chemische
Zusammensetzung bis zu 16 Prozent Chromverbindungen enthalten kann. 90 Prozent davon bestehen aus
Chrom-VI-Verbindungen, die als krebserzeugend eingestuft sind. Das Nickeloxid ist mit einem bis selten drei
Prozent im Schweifdrauch im Verhaltnis dazu fast zu vernachlassigen. Rauche basischumhullter
Stabelektroden enthalten dabei deutlich hohere Chrom-VI-Anteile als die rutilumhullten.

Aufgrund dieser Schwere von gesundheitlichen Risiken sind gezielte Schutzmafinahmen, zum Beispiel durch
Absaugung der Schweifdrauche an der Entstehungsstelle, ein Muss. Dartber hinaus sind arbeitsmedizinische
Vorsorgeuntersuchungen durchzufuhren.

Serie: Schweifdverfahren

Die Serie ,SchweiBverfahren® beleuchtet die Gefahren hinter den gangigsten Schweiftarten - vom Gas- liber
das SchutzgasschweiRen bis hin zum Thermischen Spritzen. Welche Gefahrstoffe entstehen beim Schweif3en
eines bestimmten Werkstoffs? Welche Auswirkungen kdnnen diese nach aktuellen wissenschaftlichen
Erkenntnissen auf die Gesundheit der SchweifRer haben? In neun Folgen berichten wir Uber folgende
Themen:

1. Teil: GasschweifRen
2. Teil: Lichtbogenhandschweif’en

3. Teil: MAG-Schweif’en
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4.
5.
6.
7.
8.
9.

Teil: MIG-Schweif’en
Teil: WIG-Schweifden
Teil: Widerstandsschweifden
Teil: Laserschweiféen
Teil: Thermisches Schneiden

Teil: Thermisches Spritzen
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